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UVindue

Forord

Programmet Uvindue blev i 1997 til efter forslag fra Dansk Vindues Certificering for
at lette overgangen til de nye regler for beregning af U-verdier for vinduer og yderdere.
Reglerne star i Tilleeg 1 til DS 418, Beregning af bygningers varmetab, som tradte i
kraft aug. 1997.

Programmet erstatter ikke tillegget, men bruges som et beregningsvarktej til at
kombinere dimensioner, materialedata og U-verdier for profiler og ruder til en samlet
U-verdi for et helt vindues- eller derelement.

Programmet blev i foraret 2001 videreudviklet til en version 2.00, der tog hensyn til en
rekke ensker, der var fremsat af brugerne af version 1. Lejligheden blev benyttet til at
indfere beregning af Energimaerket for termoruder og beregning af de nedvendige
data til brug ved energimaerkning af vinduer og dare.

Programmet blev i august 2001 tilfagjet nogle fa forbedringer til version 2.01 og senere i
november 2001 til version 2.02.

I den nuvarende version 2.03, februar 2002, er programmet blevet oversat til engelsk,
sdledes at det kan kere med bdde danske og engelske tekster. Samtidig er handteringen
af decimalskilletegn blevet forbedret, sdledes at programmet nu folger PC’ens
opsatning. Den engelsk-sprogede version refererer til EN 1SO 10077-1:2000, mens den
danske version stadig refererer til DS418, tilleeg 1.

Vi ser frem til at samarbejde med vindues- og rudebranchen om dette program.

Enhver form for kommentarer til programmet er velkomne.

Teknologisk Institut

Byggeri
December 2001

Rettigheder

Programmet mé bruges af det firma, der har kebt brugsretten til programmet og som
derfor er anfort 1 skeermbilledet Om programmet. Firmaets eventuelle filialer pd andre
adresser er ikke omfattet af brugsretten.
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Indledning

Denne Vejledning herer til den danske version af programmet Uvindue, Version 2.03,
februar 2002.

Med programmet UVindue kan man beregne U-verdien af et firkantet vindue (eller
yderder, samt i princippet ovenlys, glastag, glasvag, port, lem osv.) efter Tilleeg 1 til
DS 418.

Der skal indtastes folgende sterrelser for et vindues- eller der-element:

- Elementets udvendige karmmadl.

- Ramme/karm-profilernes bredde og U-veerdi.

- Eventuelle sprossers og posters antal, bredde og U-veerdi.

- Termorudernes Ug-veerdi (midterveerdi), LT--veerdi (sollystransmittans) og g-veerdi
(total solenergitransmittans)

- Den Y,-veerdien for rudens afstandsprofil (randtilleg) svarende til den aktuelle
kombination af rude og ramme-karm-materiale.

- Fyldningers areal og Up-verdi.

- U-veerdi af en selvstendig ramme (forsatselement).

Samtidig med at elementets mal indtastes, vises der et billede af elementet pa skaermen,
s& man lebende kan kontrollere, om indtastningerne er korrekte.

Der er mulighed for at sammenscette allerede beregnede elementer til et kombineret
element, hvor den samlede U-vardi, LT-vardi (sollystransmittans) og g-verdi (total
solenergitransmittans) beregnes.

Programmet kan ogsé bruges til at beregne en termorudes U-veerdi (midterverdien) pa
grundlag af oplysninger om glastype, glasafstand og gasfyldning. Desuden beregner
programmet Energimeerket for en termorude nér g-vaerdien (den totale
solenergitransmittans) for termoruden indtastes.

Programmet hjelper med at finde tabel- og graf-veerdier fra Tilleeg 1 for U-vaerdier af
termoruder og for ramme/karm-profiler af tree, plast og metal. For trae-profiler kan U-
vardien beregnes ud fra tykkelserne af ramme- og karmprofilet.

Kontakt venligst:

Teknologisk Institut Tommy Nielsen

Byggeri TIf. direkte: 722021 75
Postboks 141 Fax. direkte: 72 20 23 73
2630 Taastrup E-mail: [fommy.Nielsen@teknologisk.dk|
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Installation

Programmet keorer under Windows 95 og nyere versioner. Det er udviklet ved brug af
Visual Basic 6.0 (32 bit) og leveres via internettet. Programmet kan downloades i en
demoversion fra Teknologisk Institut’s hjemmeside www.teknologisk.dk/238 der ogsé
indeholder en bestillingsformular til den fulde version. Demo-versionen kan frit
downloades og bruges, men har begrenset funktionalitet.

Nar Teknologisk Institut, Byggeri, har modtaget bestillingformularen, fremsendes via E-
mail til den nye bruger en fil med krypterede brugeroplysninger, der far programmet til
at fungere som en fuld version.

Installationsprocedure:

- Download filen UVindueVersion203.exe fra Teknologisk Institut’s hjemmeside
www.teknologisk.dk/238 og ker den. Den udpakker setup-programmet og lagger
det 1 stien C:\Downloads\UVindueVers203

- Kaor filen C:\Downloads\UVindueVers203\Setup.exe. Folg anvisningerne pa
skaermen. (Alle de viste skeermbilleder kan blot accepteres, som de er). Programmet
installeres som udgangspunkt i mappen C:\Programmer\UVindue, men det kan
leegges andre steder, hvis det gnskes.

- Start programmet ved at veelge Start — Programmer - UVindue og klikke pé ikonen
Uvindue Vers. 2.03.

Mappen ...\UVindue indeholder efter installationen felgende 5 filer:

et e et e

Sthunst, 000

StEunszt.log

Uvindue.exe

D 241 Ssted. vin

Dsd18. b2

St6unst.000 (Systemfil, der bruges ved af-installering af programmet)
St6unst.log (Systemfil, der bruges ved af-installering af programmet)
UVindue.exe (Programmet)
DS418std.vin (Definition af det element, som programmet starter med at vise)
DS418.br2 (Krypterede brugeroplysninger)

Programmet fungerer kun korrekt, hvis de sidste tre filer findes i samme mappe.

NB: Da alle disse filer kan vaere pé en enkelt diskette, er det nemt (og en god ide) at
tage en sikkerhedskopi af dem.

I version 2.03 bruger programmet det decimale skilletegn, som PC’en er sat op til at
bruge (typisk: komma pa dansk og punktum pé engelsk). Programmet negligerer
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tusindtals-skilletegn, uanset opsatningen af PC’en.
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Filhandtering

Nar programmet startes, vises data for et element med navnet ds418std.vin, som ligger i
samme mappe som programmet.

De indtastede data i skaermbilledet U-vindue kan gemmes med menupunktet Filer/Gem
element. Det gemte szt data kan senere kaldes frem igen med menupunktet Filer/Hent
element.

Der kan gemmes et ubegranset antal elementer (Vin), element-kombinationer (Kmb) og
rapporter (txt).

Elementer, der er gemt med Version 1 har et andet format end det format, der bruges i
Version 2. Elementer fra Version 1 kan hentes ind i Version 2 med brug af
menupunktet Filer/Hent Vers.1-element i skaermbilledet U-vindue.

Det kan anbefales at oprette mindst én undermappe til mappen ...\Uvindue til brug ved
handtering af elementer, ruder, kombinationer og rapporter. Som minimum ber een
under-mappe f.eks. med navnet Data oprettes til at gemme elementer, kombinationer og
rapporter.

Hvis man arbejder med et stort antal elementer, kunne en mere udbygget struktur veer
nyttig. Et forslag til en sddan filstruktur kunne vare folgende:

Bx Stifinder - C-A\Programmeri\U¥indue

J Filer Bediger Wiz  Skifttl  Foretiukne  Funktioner  Hijeelp
* > . [ A
Tilbage Fremad Op Klip K.opier

J Adresze Il:l C:vProgrammertindue

-

Alle mapper x Mavh

ERE T irdue: N [ Kombinationes
2] Komhbinationes ) Ruder
© L1 Rapporter [ Vinduer og dare
EH:I Fuder StBunst. 000
l:l F apporter StEunszt.log
=3 Vinduer og dare Uvindue. exe

~{_] Rapporter Ds418std.vin
- Web Publish D418 b2
{1 Wirdip

NB: Et bibliotek skal vere oprettet, for man kan gemme filer 1 det (brug
filhdndtering).
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Indtastning af data

Et indtastningsfelt kan udpeges ved at klikke pa det med musen eller ved at bruge
tabulatortasten til at skifte fra felt til felt.

U-veerdien (for hhv. vindue eller rude) beregnes af programmet, hver gang der trykkes
pa Retur-tasten i et indtastningsfelt og nar der skiftes til et andet indtastningsfelt.

I visse af indtastningsfelterne (gasfyldning, glasafstand, emissivitet) er der lagt graenser
pa, hvilke tal der kan indtastes, ligesom der fremkommer en advarselstekst, hvis der
indtastes negative tal, bogstaver eller andre ikke-tal tegn 1 et talfelt.

Tips: Windows-funktionerne klippe (Ctrl-C) og klistre (Ctrl-V) kan bruges i
indtastningsfelterne. Dette kan f.eks. udnyttes, hvis flere profiler har samme
dimension eller U-vaerdi.

NB: Programmet forudseetter, at der bruges komma (,) som decimalskilletegn i
tal. Hvis der indtastes et punktum i et tal, vil punktummet blive negligeret,
séledes at f.eks. 0.45 vil blive fortolket af programmet som tallet 45.
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Skaermbilledet 'Om programmet’

Nar programmet startes vises dette skermbillede med bibliografiske oplysninger om
brugeren og programmet. Dette billede kan senere under korslen kaldes frem med
menupunktet Om programmet i hoved-skermbilledet.

# Om programmet |

= ook UK
UVindue
Vers. 2.03 - Feb. 2002
Bruger:

Supervinduet A7/S

Fabriksvej 4

9999 Rudeby

Att.: Hans Hanzen

TIF12 3456 78 Fax 12 34 56 79

Uelvikling og saly;
Teknologisk Institut, Byggeri
Postbox 141
2630 Taastrup

Tommy Hielsen TIF 722021 75
Tommy.HielsenZteknologisk.dk

De to valg-knapper foroven i billedet har folgende funktioner:

O DK Tekster er pa dansk
O UK Tekster er pa engelsk

Den valgte indstilling gemmes og bruges fremover.

Bemark, at decimalskilletegnet i talfelter ikke @ndres sammen med sproget. For at
skifte decimalskilletegn f.eks. fra komma til punktum, skal man bruge Kontrolpanel —
International og @&ndre indtillingen til et land, der bruger punktum. Herefter skal
maskinen genstartes, for @ndringen kan traede i kraft.
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Skaermbilledet 'U-vindue’

Dette skermbillede er hovedprogrammet til beregning af U-vaerdien af et vindues- eller
derelement. I skeermbilledet kan elementet malsattes og U-vaerdier for profiler og ruder
indsattes, sdledes at U-vardien for det samlede element beregnes.

Fyldninger kan medregnes som erstatning for ruder, og virkningen af et forsatselement
kan medregnes 1 den samlede U-vardi. Desuden kan en del af ramme/karm-arealet
tildeles en @ndret U-verdi.

Data til brug ved energimarkning af elementet kan indtastes som verdier, der gaelder
for rudearealet, og programmet omregner dem derefter til at galde for hele elementet.

P& grundlag af U-veerdi og g-veaerdi beregnes energibalancen for hele elementet efter
samme formel som for termoruder (se under ”Skarmbilledet U-rude”).

Skeermbilledet indeholder hjaelpefunktioner til at vise tabeller med verdier fra Tillaeg 1
over U-vardier for ramme/karm-profiler og termoruder.

I skeermbilledet kan man starte et program til at udfere en detaljeret beregning af en
termorudes U,-veerdi og energimarke (se nedenfor).

& |Ll-windus M= E
Fiei Forbralin Onpogesms  Hisgp
Uvzerd| af vindues- og yderdoreelement R UMindue - Vers, 200 - Fub, i
d, Tilkaesg 1 10l D558} L ilﬁ'“ﬁ 200000-18 113620 Pl | Afshi |
Hajde . o™ Ruder  Auderstpidn jat= 00 aa
Rarese fkam 100 20 Mucer | Fykininger
Ares (m FI.IJI:l:l

s P T [ T mwllll-.'ﬁT froo
SpnEer F[TI—T Sobes-hengniteng, LT = IE'.T n

Fadebe i bt F"" Ei Tkl Sokegi- e, § = il.-"' ]
me e

Crirads, ig(A)= T |:I.:l:l:|
100 = e, il tem L Y T
Bredde waw mivgmmic [0 | [l il ™ Dorsgn
Fo= [GmE (e
m ?-ua- m ﬁ-ﬂ-e—cneﬂ Tabvel-weer dhien:
sl I'_ F LD S T A= [Fyrdgran dimmi= 45 70 55 120 145
iy 1o || [OroedE0 = 308 178 152 132 145
w ||:.|:| E |_-;_'| ||l:l:l A pa— 0.4 Flr::-u-m Ll gt ke (Belagrang)
wownas o [Eo [F2 |E» Totsi srisrmranem g = 039 || ¢ e L E::"bm:'
Erergbesisnce [Weinf) = 10101 ™ P, 34oan
r Del-areal af rammelkarm e 20 || i
-medare | " ogiie | Wit || T Forsatselement r ne
- ereintiar amne.arel el s [ W - el #gpan Ll () I sl i g 3 g e

Filnawm: & ok urnsnber TV BEAL Fncus e s Sxtd vic
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Menuerne indeholder folgende funktioner:

mﬁmﬁ-ﬂm Dl i cagraiviesi

Harik alarsai luo-u

[P

Shat rappodd WM
Sm isppoet-il

Hent wers. 1 -seneent
Bk I

Filer / Hent element

Henter et set data for et allerede beregnet element (filer med filtype vin).

Filer / Gem element

Gemmer de data, der i gjeblikket ses pa skermen, i en fil, der navngives af brugeren, og

af programmet far filtype vin.

Filer / Skriv rapport til fil

Udskriver en beregningsrapport til en fil med filtypetxt og svarende til de data, der
findes pa skaermbilledet U-vindue og viser den ved hjelp af Windows Notesblok.

Filer / Se rapport-fil

Viser en beregningsrapport ved hjelp af Windows Notesblok.

Filer / Hent vers.1-element

Henter et set data for et element beregnet med Version 1 (filer med filtype vin).

Filer / Afslut
Afslutter programmet.

# UNindwe [Wers. 2] - Beregning of vindwess Ul-vmod jvi

Kombination
Viser skermbilledet U-kombination.

Om programmet
Viser skaermbilledet Om programmet.

Hjeelp / Arealopdeling
Viser skeermbilledet Hjaelp-arealopdeling

Hjeelp / Tveersnitsdefinition

Viser skeermbilledet Hjaelp-tveersnitsdefinition.

Februar 2002
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Poster og sprosser

Poster er profiler, der adskiller rammerne i et element. Posterne optegnes i1 elementet

jeevnt fordelt med lige stor afstand mellem ramme/karm-profilerne (denne forenkling er

valgt, fordi placeringen af poster og sprosser ikke har nogen betydning for den

beregnede U-vardi, men valget indebarer f.eks., at et dannebrogs-vindue med en lodret

og en vandret post optegnes med den vandrette post midt i vinduet).

Sprosser er profiler, der opdeler en ramme i ruder. Sprosserne optegnes i hver ramme
jeevnt fordelt med lige stor afstand.

Figuren nedenfor viser et element med to lodrette poster og to lodrette sprosser 1 hver af

de tre rammer. Vandret er der vist to sprosser og ingen poster.

Fiir Fombnabon O posparis  Hiaslip

U-yeerdl af vindues- ag yderdpreeles

(i Tllzeg 1 10 DE&E}

L L]

s |
L [¥eH ) = F.'_II ]

Bredde  ude el emmp s

— || —

=171

Fyldninger

Skarmbilledet U-vindue giver mulighed for at handtere fyldninger, der erstatter et
rudeareal (rude-fyldninger). Dette sker ved at @ndre dels rudernes U-vardi og dels
leengden af det randtilleeg, der medregnes. Rudefyldninger regnes for at vare
uigennemskinnelige, s& badde LT-verdi og g-verdi settes til 0.

I eksemplet nedenfor er ruder med:
areal 0,988 m?, U-verdi 1,50 W/m?K, omkreds 9,860 m og randtilleg 0,06 W/mK

blevet erstattet med fyldninger med:
areal 0,330 m?, U-veerdi 1,00 W/m?K, omkreds 3,300 m (og randtilleg 0 W/mK)

Februar 2002
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Ruder Ruder+fyldn. iat = 0935 m?

Ruder Fyldninger
Area (M) = 555 0,330

L AnimeR) = Beregn Lo | |1 Al 1,00
Sollys-transmittans, LT = IIII,EEEI
Total solenergi- transm., o = IIII,?S

Cmkreds, Ig(m) = 9 560 300
Randtilzeg, g 0k = IIZI,IIIEIII

SR

Eksemplet kunne f.eks. dreje sig om et vindues-element, de er fremstillet med 3 lige
store rudefelter, der er monteret med 2 ruder og 1 fyldning.

NB: Brug af rudefyldninger @&ndrer ikke det optegnede elements udseende pé
skaermbilledet, dvs rudefyldningerne fremtraeder som gennemsigtige ligsom ruderne.

Del-areal af ramme/karm

Med denne funktion kan man a&ndre U-vardien for et del-areal ved at definere storrelsen
af det areal, der onskes @ndret, samt U-veardien for og efter @ndringen.

I eksemplet nedenfor er 0,300 m? af et rammeareal med U-vardi 2,00 W/m?K blevet
erstattet med et tilsvarende areal der udgeres af en fyldning med en U-verdi pa 1,00
W/m?K.

~ Del-areal af rammefkarm
- o] A = |'.|,.|_l.l a7 pg U= [1o0 Viimi

- ersiaer ramme-arsal med Ur = [700 Vit

Eksemplet kunne f.eks.dreje sig om en isoleret fyldning forneden i en derplade af tree.

NB: Del-arealer af ramme/karm optegnes ikke pa elementet.

Brug af 'Rude-fyldning’ og 'Del-areal af ramme/karm’

Fyldninger kan bruges som et redskab til at beregne U-vardien af vinduer, der er lidt
specielle 1 udformningen. Nedenfor er vist to eksempler herpa.

Eksempel 1:
Vindue med en lodpost, der ikke er gennemgaende

Opgave:
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Det skraverede areal skal andres fra at vare profil-areal til at veere rude-areal og
randtilleegget for ruderne skal korrigeres tilsvarende.

| o

AN\

Lasning:

Arealets U-veerdi aendres fra profilets U-veerdi ved at der oprettes et Del-areal af
ramme/karm med areal =b - h og med rudens U-vardi = U, der erstatter profilets U-
veerdi.

Rudernes randtilleeg @&ndres ved at der oprettes en rudefyldning med areal =0 (og U =
0), men med omkreds =2 - h — 2 - b der udger @ndringen i rudernes omkreds.
Eksempel 2:

Et oplukke i et vindue af faste profiler

Opgave: Det skraverede areal er rude-areal, som skal andres til at vare profil-areal,
fordi profilerne til et oplukke er bredere end faste profiler.

ar

Lasning:
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Andringen beregnes som en delvis rudefyldning.

Der oprettes en rudefyldning med arcal=b-h—(b-2-¢) (h—2 - d), med U-vaerdi =
Ur og med omkreds =4 - ¢ + 4 - d, hvilket er lig med @ndringen i rudens omkreds.
Forsatselementer

Forsatselementer er selvstendige rammer, der har samme udvendige mal som elementet
og monteres med mindst 10 mm afstand til elementet.

I eksemplet nedenfor er der tilfojet et forsatselement med U-veardien 5,00 W/m?K.

¥ Forsatselement
- med egen U 0 = IS,IZIEI

Hvis elementets U-vardi uden forsatselement f.eks. er 2,00 W/m2K, sa &ndres U-
vaerdien med forsatsrammen til folgende:

U=1/(1/2,00+1/5,00)=1,43 W/m’K

Energimaerkning af vinduer og dgre

Som en ekstra facilitet indeholder skeermbilledet U-veerdi en omregning af rudens g-
verdi (total solenergitransmittans) og LT-verdi (sollystransmittans) til vaerdier, der
gaelder for hele elementet. Disse tal bruges sammen med elementets U-verdi som
merkningsdata for elementet.

Nedenfor er vist hvorledes de beregnede data for den ovenfor viste rude med
Energiklasse B overfores til et vindueselement, nar der pa skaermbilledet U-rude valges
Retur med data. Verdierne for rudens Ug-veerdi, LT-vardi og g-vaerdi overfores
direkte til de tilsvarende felter i skaermbilledet U-vindue.

Ruder Ruder+fyldn. iatt = 0,953

Ruder Fryld
Area (m®) = 0,955 0,0

LI ik = Beregn Lig | |1 S0 0,0
Sollys-transmittans, LT = IEI,BEI ]
Total zolenergi- transm., o = IEI,TS 0

Omkreds, I (m) = 9,560 0,0
Randtileg, Fo (MAMK) = ||:|,|:|E|:| o
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Nedenfor er vist, hvordan disse data for rude-arealet omsettes til veerdier, der gaelder for
hele vindues-elementet. U-veardien for termoruden indgir pa normal vis i beregningen
af elementets samlede U-veaerdi.

Elementet ialt

|S‘tart-element
Karm-% = 49 & (mF = 1,820
UWimeK) = 205
Sollys-transmittans, LT = 0,41

Total solenergi-transtm., o= 0,39
Emergibalance (KAvhim® = 110

For LT-vardien og g-verdien sker der en omregning i forhold til det gennemsigtige
areal, dvs rudens verdier ganges med faktoren (1 — Ramme-karm% / 100), som 1
eksemplet her er 1 — 0,49 = 0,51.

Facaderetning

Energibalancen for runde afthanger af vinduets orientering. For de fire verdenshjerner
bruges folgende formler til beregning:

Facade mod nord: 104,5 - g— 90,36 - U kWh/m*
Facade mod ost/vest: 232,1 - g—90,36 - U kWh/m*
Facade mod syd: 431,4 - g—90,36 - U kWh/m’

Nar facaderetningen ikke er kendt bruges samme formel som bruges ved
energimarkning af ruden:

Ukendt facaderetning: 196,4 - g— 90,36 - U kWh/m*

U-veerdier fra Tilleeg 1

U-vardien for et vindue sammensattes efter reglerne i Tilleeg 1 til DS 418 af folgende
tre bidrag:

- U,-veerdien af vinduets profiler
- Ug-veerdien af termorudens midte
- Yy-veerdien af rudens omkreds

U-vardier for vinduets ramme-karm-profiler, postprofiler og sprosseprofiler kan slas op
i Tilleeg 1 til DS 418 eller fas opgivet af profilfabrikanten.
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Termorudens Ug-veerdi (midtervaerdi) kan normalt oplyses af rudeleveranderen. Med
programmet kan en rudes U-vardi beregnes, nar rudens opbygning er kendt.

Y,-veerdien for rudens afstandsprofil tillegges pr. labende meter omkreds af rudens
lysabning og atha@nger dels af termorudetypen og dels af ramme/karm-typen. Vardien
kan slas op i Tilleeg 1 til DS 418.

I skeermbilledet U-vindue foreslas et udvalg af de i tilleegget anviste U-verdier. Dette
vises 1 nederste hgjre hjerne med blé tekst.

[ Beregn Fy = I 006 0k

Tabel-verdier:
Fyrigran dimm)= 45 70 95 120 145

LIr QiR = 208178152 132 115
—Ramme-karm —— — Luftigasirude (belegning)

& Fyrigran ~ Am Ut (ingen bel)

" Hérctrae & Argon [ med kel )

= PYC, 3-kam, O Krypton [ med kel.

€ PYC,2Hkam. || ¢ yanon  (med bel. )
" PUR

= Metal

> 2 lag 3 lag glas |

Nederst til venstre i rammen Ramme-karm kan 6 hovedtyper af ramme/karm-
konstruktioner vaelges. For hver type vises i de to linier nogle typiske vaerdier fra Tilleeg
1.

Hvis man valger enten Fyr/gran eller Hardttrae har man mulighed for at bruge en
formel til at beregne U;-verdien i stedet for tabellen. Nar man indtaster to tal for
tykkelsen af hhv. ramme og karm, beregnes U-vardien af ramme/karm-profilet ud fra
den gennemsnitlige tykkelse. U,-verdien for profilet vises i linien Ur (W/m?2K)

Fg= [oo0s 0Amk)

Fyrigran dimm)= (|45 + [115 /2 (mm)
Ur (AmaH ) = 167

Forneden til hgjre i rammerne Luft/gas/rude/beleegning kan man valge kombinationer
af gasfyldning og glasantal. For hver kombination vises i de to linier foroven nogle
typiske vaerdier fra Tilleeg 1.
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Skeermbilledet 'U-kombination’

Dette skaermbillede bruges til sammenregning af U-verdi, LT-verdi og g-verdi for en
kombination af elementer.

# Ll-Eombination

]

Kombination af elementer Udindue - Vers. 2,03 - Feb. 2002

ot Tillaeg 1l DSHE) J007-02-14 11:43:50 pit | P |

. . Udy. malimm}  Areslim’y 0 LT o
raun B H  Windus Fude (W)
Hart |1 [1 Beiningspart 2000 x 400 D00 [B00 A i 155 pOod hl:l:l 1 Firm
Ham |2 |z Kanvinde 2000 = 1600 CooD heoo B0 Bes s pE1 ps 2 |[FEm
Hemt |3 |1 Ltk sndar 500 » 2000 Fo0  Poo0 e pw  HEE pao p= ¥ FEm
Hent |4 (7 T 0 3 1 L b 4 Flm
Hent |6 (7 b 0 1 1 D b 5 Fem
Hent |E (7 T 1 1 1 1 b b § Flem
Ham | T |7 b i I g P b T Fiem
Hent |8 (7 T 1 1 1 1 D b 8 Fem
Hent |3 |7 T 7 I 3 p P b 3 Fiem
Tiak  |Starpas med o vince oo Eeio firs Bst pes
Facads
M Energi-
I H @ balence = O/ kW)
Filmesrs: -
3 CODokumenler WEENLrdusiiBandar wn

Menuen Filer indeholder folgende funktioner

# U-kombination
Hent &l t-kambinati
ent element-korm .|na .u:un Lnter
Gem element-kombination

Skriv rapport
Se rapport

Filer / Hent element-kombination
Indleser en tidligere beregnet element-kombination, som findes i filer med filtype kmb.

Filer / Gem element-kombination
Gemmer den aktuelle element-kombination, i en fil med filtype kmb.

Filer / Skriv rapport
Skriver en beregningsrapport over den aktuelle element-kombination til en fil med

filtype txt og viser den ved hjelp af Windows Notesblok.
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Filer / Se rapport

Viser indholdet af en beregningsrapport i en fil med filtype txt ved hjelp af Windows
Notesblok.

Skaermbilledet 'U-rude’

Dette er et underprogram til beregning af Ug-veerdien og energimaerket for en
termorudes midte. Programmet startes ved at klikke pa knappen Beregn Ug 1
skaermbilledet U-vindue.

# U-rude M=l 3
R appart
Termorude, U-vzrdi og energimaerke IR = S ddl - (e, A

{ juf. Tillaeg 1 til DS418 og EH 673)

2002-02-14 11:43:20 Frint |

Glas Glas
Retur uden data |
Ude Inde Retur med data |
Ouverflade 1 2 3 4
Emissivitet 0,837 0,537 087 —> [og90
Glastykkelse |—4 |—4 Emizzivitet Mormal-emis.
(rmrm) Omregning mellem emizsivitet og
Glasafstand 15 [mm] narmal- emissivitet ifl. EM 673
1t =,
A% Argon (L (%] Rudemidte: Ug (WmK) = 2,76
Hrypton o [%]
¥enan 1] [%] Energimarke
=FE u (%] Indtast veerdier for:
(resten = luft) 100 (%] - zollys-transmittans, LT = 0,70
e e Rudetype - tatal zclenergi-transm., g = 065
Y Logdret e . .
{2 las: Energibalance, Eref (kvWhim®) = 1215
O 45 grader ¥ 2lag dlas; o (ki)
© vandret (" 3lag glas Energiklasse = (uklass.)

Man vender tilbage til skaermbilledet U-vindue ved at klikke pa knappen Retur uden
data eller pa knappen Retur med data. Hvis den sidste valges, overferes den
beregnede Ug-vardi og de indtastede vaerdier for LT og g til tilsvarende felter 1 U-
vindue.

Menuen Rapport har felgende punkter:
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Skiiv rapport

-\
Se rapport |

118

Rapport / Skriv rapport

Udskriver en beregningsrapport til en fil med filtype txt og svarende til de data, der
findes pa skaermbilledet U-rude, hvorefter rapporten vises ved hjelp af Windows
Notesblok.

Rapport / Se rapport
Viser en beregningsrapport i1 en fil med filtype txt ved hjelp af Windows Notesblok.

Fastleeggelse af emissivitet

En glasoverflades emissivitet athanger af hvilken belaegning den har. Emissiviteten kan
males pa to forskellige méder:

Normal-emissivitet méles med straling, der rammer vinkelret pa overfladen.

Hemisfeerisk emissivitet (halvkugle-emissivitet) méles med striling, der rammer
overfladen fra alle retninger.

Da det er lettest at male normal-emissiviteten, er det normalt den, der males, men da det
er den hemisferiske emissivitet, der skal bruges ved beregninger af en termorudes U,-
veerdi, er der 1 standarden EN 673 angivet en tabel for omregning af normal-emissivitet
til hemisfaerisk emissivitet, som herefter kaldes den korrigerede emissivitet eller slet og
ret emissiviteten. Det er dette tal, der opgives af glas-leverandererne (emissionstal,
emissions-faktor).

I skeermbilledet U-rude kan man omregne en normal-emissivitet til emissivitet eller
omvendt, som vist 1 figurerne nedenfor, hvor de maksimale og minimale verdier fra
tabellen i EN 673 er brugt som eksempel.

gz &—— [oza0

Emizzivitet Marmal-emiz.

Omregning mellem emissivitet g
narmal- emissivitet ifl. EM 673
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[p0ze &—— [o030

Emiszivitet Marmal-emis.

omregning mellem emissivitet og
narmal- emissivitet ifl. EN 673

Normalt floatglas uden belaegning har en emissivitet pa 0,837.
Typiske belegningers emissivitet fremgar af nedenstdende eksempler:

Glas fra Pilkington Danmark A/S (fra Glasfakta 2000):

Pilkington K-glass Emissivitet = 0,16 (hardcoated)

Pilkington Optitherm Emissivitet = 0,10 (softcoated)

Pilkington Optitherm S Emissivitet = 0,04 (softcoated)
Glas fra Scanglas A/S:

SGG EKO PLUS Emissivitet = 0,16 (hardcoated)

SGG PLANITHERM Emissivitet = 0,09 (softcoated)

SGG PLANITHERM FUTUR Emissivitet = 0,05 (softcoated)

Fastleeggelse af LT-veerdi og g-veerdi

Disse to sterrelser er vaerdier, der gelder for hele den aktuelle termorude, ikke for det
enkelte glas. Det ligger udenfor dette programs formal at beregne disse verdier, som
imidlertid kan fas ved henvendelse til rudeleveranderen.

Typiske vaerdier for en termorude uden belagt glas er folgende:

Termorude, 2 lag floatglas LT =0,80 g=075

Bemerk, at der i programmet bruges betegnelsen LT for sollys-transmittans, der i Tilleeg

1 har betegnelsen T, (det graeske bogstav tau med index ¢). Betegnelsen LT er valgt fordi
den er mere mundret og efterhdnden er standard blandt rude-leveranderer.

Energimeerke for termoruder

Som en ekstra facilitet indeholder UVindue en hjelpefunktion til brug ved beregning af
en termorudes energimeerke.

Energimarket er fastsat ud fra veerdien af en referencevardi E. af det samlede
energitilskud gennem 1 m? rude 1 fyringssesonen. E,.r beregnes med folgende formel:

Err=196,4 - 2—-90,36 - U,

I skaermbilledet U-rude beregnes rudens Ug-veerdi og nar den totale
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solenergitransmittans g for den aktuelle rude indtastes, beregnes E,.¢

Ud fra vaerdien af E. fastlaegges herefter Energiklassen som A, B eller C ud fra
folgende skala:

Eref Energiklasse
20,0 kWh/m?> < Ey.r A
10,0 kWh/m*> < E. < 20,0 kWh/m? B
0,0 kWh/m*> < E. < 10,0kWh/m? C
Eer < 0,0kWh/m? (uklassificeret)

Klassificeringen er underlagt folgende begransninger:

- Kun 2-lags termoruder kan klassificeres

- Ruder med SFs-fyldning kan ikke klassificeres

- E.rberegnes ikke pa grundlag af U-vaerdien af den aktuelle rude, men pé grundlag af
U-vardien for en rude 4-15-4 mm med samme gasfyldning og glastype som den
aktuelle rude.

Et eksempel pa en uklassificeret rude er vist nedenfor:

Rudemidte: Ug (WmK) = 2,76
Energimarke
Indtast veerdier for:
- zallys-tranzmittanz, LT = I':"T
- total solenergi-transm., g = ID.?
Energibalance, Eref (KMWhin® = 121 5
Energiklasse = (uklass.)

Nedenfor er vist data for en rude, der har opnaet Energiklasse B

Rudemidte: Ug (WmK) = 1,29

Energimarke

Indtast vaerdier for:

- zollys-transmittans, LT = I':'.T"U
- total solenergi-transm., g = ||:||55

Energibalance, Eref (KAvRM) = 11,2

Energiklasse = B
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Skaermbilledet 'Hjeelp-arealopdeling’

# HjzIp-arealopdeling M=l B

Rammekarm
!
Lodret post
Rude(r) —_ = | b
[ r—. ;__'_'_,.,-'-'
Ramimeikarim P Rammekarm
I s S N
]
™ vandret post
*,
Rammekarm

MB: Arealmaessigt regnes poster og
gennemgdende med felgends priortering:

1. Lodrette poster (vist i figuren)
2. Wandret poster (vist i figuren)
3. Lodrette sprosser

4. Yandrette sprosser

Skaermbilledet 'Hjeelp-tveersnitsdefinition’

& WWindue [Verz.?] - Beregning af vinduers U-vardi, jvf. Tillzg. .. |

Karmtykkelze (d)

Rammetykkelze (d)
Ude Inde
Fude
Ramime
Ramme-karm-bredde (b
Karm

Vag
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Bilag 1. Beregningsrapporter

Vindueselement

U vax di beregning jvf.

Program WVi

Tilleg 1 til

DS418

ndue Vers. 2.03 - Feb. 2002

Datafil: DS418std.vin

Ber egni ng udskrevet :

El ement navn:
Kar myder mal

Ruder :

Start-el emrent

Bx H=

Sam et areal =

Sam et onkreds =

Uveedi (mdte) =

Linesg U verdi (randtillag) =

Sollys-transmittans LT =

Total solenergi-transnmittans g =

Fyl dni nger,
Areal =
Onkr eds
U var di

Profiler:

som erstatter ruder:

Ramre- karm oversi de
Rammre- karm under si de
Ramre- karm venstre side
Ramre- karm hgjre side

1 lodrette poster

2 vandrette sprosser (pr ranme)

Fyl dni nger,
Areal =

somerstatter profiler:

Med U-verdi =

Somerstatter profil-areal med U veedi

2002-02-05 Kkl .

12:21: 17

1200 x 1600 mMm

0,988 n?
9,860 m
1,50 WntK
0,060 WnK

= 2,00 WntK

For sat sel enent, der dakker hele el enmentet:
Med U-verdi =

El ementet ialt:

Udvendi gt

U var di

areal =

Sol lys-transmi ttans

Total solenergi-transnittans

Ener gi bal ance i fyringssasonen:

Vi ndue
Vi ndue
Vi ndue
Vi ndue

nmod nord:
mod g@st :
mod syd:
mod vest:

Ukendt facade:

1,920 nt

1,16 WntK

- 73 kWh/ n?
-35 kWh/ n?
25 kwWh/ n?

-35 kWh/ n?
-46 kWh/ n?

WntK
Wnt K
WntK
Wnt K
Wnt K
Wnt K
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Kombination af elementer

U vardi af kombineret elenment, beregning jvf. Tillag 1 til DS418
Program UVi ndue Vers. 2.03 - Feb. 2002
Datafil: C:\Dokunenter\VB6\ Uvi ndue\ St art Konbi n. t xt

Ber egni ng udskrevet: 2002-02-05 KkI. 12:22:49

Konbi neret el ement: altanparti

B H Elem Ruder U LT g
El ement navn (m) (mm) () (m) (WmK)(-) (-)
1. Brystningsparti 2000 x 400 1 2000 400 0,800 O 1,55 0,00 0,00
2. Altanvi ndue 2000 x 1600 2 2000 1600 3,200 2,45 1,79 0,61 0,57
3. Altandegr 900 x 2000 1 900 2000 1,800 0,91 1,88 0,40 0, 38
lalt: 9,000 5,810 1,79 0,51 0,48
Ener gi bal ance i fyringssasonen:
Vi ndue nod nord: EB = -112 kWh/ nt
Vi ndue nod gst: EB = -50 kWh/ nt
Vi ndue nod syd: EB = 45 kWh/ n?
Vi ndue nod vest: EB = -50 kWh/nt
Ukendt facade: EB = -67 kWh/ nt

El ement ernes fil navne:
1. C:\ Dokunenter\VB6\ Uvi ndue\ Al t anBryst ni ng. vin
2. C:\ Dokunent er\VB6\ Wvi ndue\ Al t anVi ndue. vi n

3. C:\ Dokunent er\VB6\ Wi ndue\ Al t andgr . vi n
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Termorude

U-veedi af ternmorude, beregning jvf. Tillag 1 til DS418
Program WVi ndue Vers. 2.03 - Feb. 2002

Datafil: C:\Dokunmenter\VB6\ Uvi ndue\ St art Rude. t xt

Ber egni ng udskrevet: 2002-02-05 kl. 12:23:50

Rudet ype:

Antal gl as
Had dni ng

=2

= | odret

d asoverflade nr. 1 (udvendig overfl ade)
d astykkelse =4 mm

d asoverflade nr. 2, enmissivitet = 0,837

d asnel l entum = 15 mm
Gasfyl dni ng:
Argon 0 %
Krypt on 0 %
Xenon 0%
SF6 0 %
Atm luft: 100 %

d asoverflade nr. 3, enmissivitet = 0,001
d astykkel se = 4 nm
d asoverflade nr. 4 (indv. overflade)

Ug = 1,29 WnmK
LT = 0,70
g = 0,65

Eref = 11,2 kWh/ n?

Ener gi kl asse B
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Bilag 2: Z/Endring af kmb-filers format

Fra og med version 2.02 og 2.03 er der indfert mulighed for at satte et antal pd hvert af
de 9 mulige elementer 1 en kombination. Dette medferer desvarre, at formatet af *.kmb-
filer er cendret, saledes at tidligere gemte element-kombinationer ikke umiddelbart kan
indleeses. Programmet vil placere det forste filnavn 1 det forste antal-felt, det neste
filnavn 1 forste filnavn-felt osv.

Filen kan dog let @&ndres til det nye format pé felgende méde:

1. Abn filen i Notesblok (Notebook). Farste linie indeholder kombinationens titel..
Denne @ndres ikke.

2. Foran hver af de folgende filnavne indsettes en ny linie, som kun indeholder et 1-tal
(eventuelle tomme linier kan slettes).

Eksempel:
En * kmb-fil fra version 2.01 med indholdet:

Altanparti
C:\dokumenter\U-veerdi\data\vinduel.vin
C:\dokumenter\U-verdi\data\altander.vin
C:\dokumenter\U-verdi\data\brystning.vin

@ndres til folgende:

Altanparti
é:\dokumenter\U-Vaerdi\data\vindue l.vin
é:\dokumenter\U-Vaerdi\data\altand@r.Vin
é:\dokumenter\U-Vaerdi\data\brystning.Vin

Herefter kan filen laeses ind 1 Version 2.03.
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Bilag 3: Fejlmeddelelser

Filen DS418.BR2 mangler eller er beskadiget.

U¥indue

Filen DS418.BFR 2 mangler eller er beskadiget. Gen-installer programmet. Kontakt evt. Teknologizk, [nstitut

Hvis denne fejlmeddelelse kommer op kan det skyldes, at filen DS418.BR2 ikke findes
1 samme mappe som programmet, eller at indholdet ved en fejl er blevet @ndret.

Problemet kan loses ved at gen-installere programmet eller ved at bruge en
sikkerhedskopi af filen.

Programmet har udfgrt en ulovlig handling og afsluttes
Ved brug af ”Print” i skaermen Uvindue (Vers.2) kan folgende fejlmeddelelse
fremkomme:

B |

Programmet har udtert en ulovlig handling og
afsluttes.

F.ontakt programforhandleren, bviz problemet

fortzazther. )
ORSe=tEl Detaligrs» |

Ved tryk pd ”Detaljer>>" fis folgende billede:

e ﬁwuﬁ“ﬂﬂm%ﬂuw

Eoniakl progiasliuhardlien, fris problene
o R

fordrsagede en gemerel beskyvcelsesfejl =
modhsl PACRIFT.DEY pd sdyessen O004:- 00000020,

1d af segistrere:

QO340 C3=34d7 EIF=0D00O0Z0 EFLEE=Q0000Z1Z
ODikZ5EE F8m]lecd ESFedll0Tdoé EEF=0O0074ce
CHmQ3%a2 DEsld)) ESI=0DDDOIO0 PE=0000

HEBAZZT ES=Z5EE EDI=000DODDD CE=0000

& wad C2:EIR:

I3 6T &6 &b &6 8b 4 5 &5 53 &l 03 I3 &7 ad &6 ;I
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Udbedring:
Det er ikke muligt at udbedre denne fejl, der skyldes, at der ikke er hukommelse nok til

at Windows95-modulet kan handtere udskriften med printerdriveren PSCRIPT.DRV.

Ved tryk pd ”Luk” afsluttes programmet uden at det er muligt at gemme forst!

Run-time error ’53’
Hvis programmet ikke kan finde filen ds418std.vin i samme mappe som programmet,

vises folgende meddelelse:

UVindue |

& R ur-time error ‘53"

File nat found

Udbedring:

Ved tryk pa ”OK” afsluttes programmet. Find filen ds418std.vin og flyt eller kopier den
til samme mappe som programmet. Hvis den ikke findes, kan en anden element-
definitions-fil kopieres og gives navnet ds418std.vin.
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